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Mis ch bildqenerator 

Die Erfindung betrifft einen Mischbildgenerator zur 
Erzeugung von Videomischbildern und ein Auf nahi?.estudio . 

3ei der Produktion von Fernsehsenduncen ist es iiblich, 
handelnde Personen, Tiere oder Gegenstande in realen 
Szenerien agieren zu lassen oder zu bewegen. Dies ge- 
schieht sowohl in Studio- als auch in AuBenauf nahmen . 
Urn ein raumlich realistisches 3iid zu erzeugen, ist es 
dabei haufig erf order lich , raumliche Kulissen aufzubau- 
en. Die freie Gestal tungsmogl ichkeit der Bilder ist 
jedoch bei Verwendung von Kulissen sowohl durch die 
Kosten fur die Kulissenher stel lung als auch durch den 
fiir die Kulissen zur Verfiigung stehenden Raum be- 
schrankt. Auch ist die Herstellung von Kulissen zeit- 
inrensiv, so daB gewlinschte Kulissen haufig nicht zur 
Verf ugung stehen . 

Die Gestaltungsf reiheit bei der Bi Ider zeugung kann 
durch die Verwendung des B luebox-Verf ahrens vergroBert 
\verden. Bei diesem bekannten Verfahren agierr die han- 
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delnde Person vor einem monochroir.en , vor zucsv;eise blau- 
en, Hintergrund* Durch Bildmischung wird dann die vor 
dem monochromen Hintergrund agierende Person einem be- 
liebigen Hintergrundbild uberlagerr. 3ei diesem Verfah- 
ren erfolgt: die Erzeugung des Hintergrundbildes vollig 
unabhangig von der Erzeugung des Bildes der im Vorder- 
grund agierenden Person. Hierdurch werden die Gestal- 
tungsinoglichkeiten beziigliche einer realitatsnahen 
Bi idges ta 1 tung mir variierender Kameraf lihrung be- 
schrankt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hisch- 
bildgenerator zur Erzeugung von Videomischbildern una 
ein Auf nahmestudio zur Verfugung zu stellen, die eine 
groiBere Freiheit bei der Gestaltung von Videomischbil- 
dem e r rnd g i i cb e n . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den Merkinalen 
der Patentanspriiche 1 und 9 gelost. 

Nach der Erfindung wird mit einer ersten Bilderzeu- 
gungseinrichtung das Bild mindestens eines realen be- 
V7egten Korpers, beispielsweise das Bild einer handeln- 
den Person, aus unter schiedlichen Blickwinkeln aufge- 
non^jnen. Die Aufnahme kann mit einer bewegbaren oder 
mehreren fest angeordneten Videokameras erfolgen. 

Von einer zweiren Bilderzeugungseinrichtung;, die ein 
CoiT.pu-::er ist, wird das Bild der Szenerie erzeugt. Die 
Szenerie liegr dazu in einem Comput:er quasi als dreidi- 
rr.ens ionales "gebaures" Modell vor, vjobei das Modeil 
zwar nicht real vorhanden ist, aber in sam^lichen fiir 
die Optik relev^anren Angaben in dem Datensatz raumli- 



Cher Modelldaten vorhanden ist. Die die Szenerie bil- 
denden virtueilen Objekte konnen durch Programinierung 
auch in bewegtem Zustand wiedergegeben werden. 

Der Computer verarbeitet die raumlichen Modelldaten zu 
Ansichten der Objekte. Die Betrachtungsper spekt ive der 
Szenerie, die diese Objekte bilden, ist dabei mittels 
einer Ansichtensteuervorrichtung veranderbar. Mit der 
Ansichtensteuervorrichtung ist es quasi Tnoglich, inner- 
halb des dreidimens ionalen Modells den S^andort und die 
Blickrichtiung zu verandern. Die durch eine Standortan- 
derung oder Anderung der Blickrichtung geanderte An- 
sicht, die sich innerhalb des Modells bietet, wird von 
dem Computer aus den raumlichen Modelldaten und den 
Daten der A.ns ichtensteuervorrichtung ermittelt. In demi 
Bildmischer werden die elektronische Signale der beiden 
Bilderzeugungseinrichtungen zu einem Videomischbild 
verarbeitet . 

Die Ansichtensteuervorrichtung erlaubt es z.B., erne 
erste Ansicht der Szenerie zu wahlen, die die Rlickwand 
eines Raumes zeigt. In diese Ansicht konnte mittels des 
Bildmischers das Bild einer handelnden Person im Profil 
eingesetzt werden, Mit der Ansichtensteuervorrichtung 
ist es dann moglich, eine von der ersten Ansicht ver- 
schiedene zv/eite Ansicht der Szenerie auszuwahlen. Die 
zweite Ansicht konnte der Perspektive einer zwerren 
K^mera entsprechen, die die Person in einer Ansicht von 
vorne zeigt. Die von dem Computer erzeucte zweite An- 
sicht der Szenerie v;urde dann eine Seitenwand des Rau- 
m.es zeigen. 



Es ist auch moglich^ mir der Ansichtensteuervorrichtung 
eine Ansicht auszuwahlen, die der Blickrichtung der 
handelnden Person entsprechen wurde . In diesem Fall 
v;urden in dem Bildmischer die Bildsignale der beiden 
Bilderzeugungseinrichtungen nicht gemischt werden. Der 
Bildjnischer wurde nur das Bild der zweiten Bilderzeu- 
gungseinrichtung ausgegeben . 

Da der Compurer Ansichten erzeugt, deren Perspektive 
und raumliche Tiefe real gebauten dreidimens iona len 
Kulissen entspricht/ kann mit diesem Mischbildgenerator 
der Bau von Kulissen verinieden v/erden^ so daB die Pro- 
duktionskosten bei der Herstellung von Fernsehsendungen 
reduziert werden konnen. 

Dariiber hinaus erir.dglicht es der erf indungsgemaj3e 
Mischbildgenerator, auch solche Szenerien optisch zu 
gestalten, die durch Kulissenbau nicht erzeugbar sind, 
beispielsweise virtuelle Szenerien im Weltraum oder 
Szenerien weiter Landschaf ten . 

Die Ansichtensteuervorrichtung ist bei einer bevorzug- 
ten Ausf lihrungsf orm der Erfindung mit einer Erfassungs- 
vorrichtung versehen, die die Position und die Blick- 
richtung der jeweils aktiven Kamera ermittelt. Aus den 
von der Erf as s ungsvorr ichtung gelieferten Daten und den 
raumlichen Modelldaten erzeugt der Computer entspre- 
chende Ansichten der Szenerie. Da mit der Erfassungs- 
vorrichtung die Position und die Blickrichtung der den 
realen Korper aufnehmenden Kamera ermictelt werden^ ist 
es m.oglich/ zu den aus einer bestimmten Position und 
Blickrichtung auf cenommenen realen Kdrpern die entspre- 
chende Ansicht der Szenerie synchron zu erzeugen. Da- 



durch wird selbstcatig die Perspektive, aus der die 
ki-nstlich erzeucte Szenerie aufgenommen wird, an die 
Aufnahineperspektive des auf genommenen realen Korpers 
angepaBt. Da die Srzeugung der Bildfolgen synchron mit 
der Aufnahme z.B. der handelnden Person erfolgt, ist 
der Mischbildgenerator auch zur Produktion von Fernseh- 
Live-Sendungen mit real agierenden Personen in einen. 
virtuellen computergener ierten Szenenbild geeignet. 
Wenn eine Kair:era bewegbar ist, kann auch ein kontinu- 
ierlicher Kameraschwenk aufgenommen warden. 

Der Computer kann mit einem Grundf ormenspeicher una 
einem Oberf lachenmuscer-Speicher versehen sein. Mit dem 
Grundformenspeicher und dem Oberf lachenmuster-Speicher 
kdnnen komplette raumliche Modelldaten fiir eine Szene- 
rie erzeugt werden. Dazu werden aus dem Grundformen- 
speicher Grundformen abgerufen, urn die Kontur der Sze- 
nerie zusammenzustellen. Dadurch kann mit dem Misch- 
bildgenerator die Kulisse "gebauf werden. Den Flachen 
der aus dem Grundformenspeicher abgerufenen Grundformen 
kdnnen mittels des Oberf lachenmuster-Speichers Oberfla- 
chenmuster zugeteilt werden. 

Der Computer kann mit einer Eingabevorrichtung , bei- 
spielsweise einem Graf ikscanner , verbunden sein. Mit 
der Eingabevorrichtung kdnnen weitere Oberf lachenmuster 
eincegeben werden. Mit einem Graf ikscanner kdnnen dabei 
reale Oberf lachenmuster , beispielsweise Bodenbelage 
Oder Tapeten, abgetastet und eingegeben werden. Dadurch 
kdnnen Oberf lachenmuster auf einfache Weise naturgetreu 
in den Oberf lachenm.uster-Speicher eingegeben werden. 
IC-- die Eingabevorrichtung ein 3D-Scanner, so kdnnen 



mit der Eingabevorr ichtung auch weitere Grundformen 
eingegeben warden . 

Wenn der Computer kont inuierl ich Biider der Szenerie 
mit einer Bildfrequenz erzeugt, die hoher ist als die 
Frequenz, die der Tragheit des menschlichen Auges ent- 
spricht (ca* 25 Hz), konnen mit dem Mischbildgenerator 
Bildfolgen erzeugr werden, in denen sich die Ansicht: 
der Szenerie kontinuierlich ohne Spriinge verandern 
kann . Dadurch v/irken die von dem .Mischbildgenerator er- 
zeugten Bildfolgen von Mischbiidern wie Bildfolgen, die 
in einer realen Umgebung auf genomjnen worden sind. 

Vorzugsweise ist der Bildmischer derart ausgebildet^ 
dai3 durch Farbselekt ion ausgev;ahlte Bildsignale der 
ersten Bilderzeugungseinrichtung den Bildsignalen der 
zweiten Bilderzeugungseinrichtung uberlagert werden . 
Dabei werden die dem Bildort der ausgewahlten Bildsi- 
gnale der ersten Bilderzeugungseinrichtung'' entsprechen- 
den Bildsignale in der zweiten Bilderzeugungseinrich- 
tung geloscht. Um dieses Verfahren, das als "Stanzen" 
bezeichnet wire, durchiuhren zu konnen, ist es erior- 
derlich, vor einem einfarbigen Hintergrund Objekte 
agieren zu lassen, deren Farbe(n) sich von der Farbe 
des Hintergrundes unterscheidet/n . In dem Bildmischer 
v/ird die Farbe des einheirlichen Hintergrunds geloscht, 
so daB nur die Farbe(n) des auf genommenen realen Kdr- 
pers verbleibt. Der Korper wird also " ausgestanzr " . Der 
Bildmischer ermittelr die Bildorre, an denen die durch 
Stanzen ausgewahlten Bildsignale der ersten Bilderzeu- 
gungseinrichtung vorliegen und loscht an den entspre- 
chenden Bildorten die Bildsignale der zweiten Bilder- 
zeugungseinr i chtiung , In diese f reiges tanzren Bereiche 



der zweiten Bilderzeucungseinrichrung werden die Bild- 
sionale der ersten Bilder zeugungs einrichtung einko- 
pier-c. Diese f arbselektive Mischtechnik erfordert nur 
einen verhaltnismaBig geringen technischen Aufwand und 
ist ein bereits ausgereiftes Verfahren. 

Die in der Ansichtensteuervorr ichtung vorgesehene Er- 
f assungsvorrichtung weisr vorzugsweise ortsfeste Posi- 
tionssensoren auf, die mit an der Kamera in deren Achs- 
rich-ung versetzt angeordneten Sendern oder Reflektoren 
zusaimr^enwirken. Die iTiit: den Posirionssensoren zusanmien- 
wirkenden Sender oder Reflektoren konnen auf Infrarot-, 
Ultraschall- oder Radarbasis arbeiten. Dadurch, daB die 
Sender bzw. Reflektoren an der Kamera in deren Achs- 
richtung ( Blickrichtung ) versetzt: angeordnet sind, ist 
es indglich, mit der Erf assungsvorrichtung Blickwinkel- 
anderungen der Kamera zu erfassen. In die Ermirtlung 
der Ansicht der Szenerie geht auch die Brennweite des 
Objektivs der aktiven Kamera ein, so daB eine durch 
Zoomen veranderte Brennweite von der Ansichtensteuer- 
vorrichtung mit beriicksichtigr wird. 

Alternativ zu der zuvor genannten Ausgestaltung der 
Srf assungsvorrichtung ist es auch mdgiich, an der Kame- 
ra Positionssensoren vorzusehen, die zusammen mit der 
Kamera bewegt werden und mit ortsfest angeordneten Sen- 
dern Oder Reflektoren zusammenwirken . Wenn die Posi- 
tionssensoren Sender aufweisen und mit Reflektoren zu- 
sammenwirken, rst es mdglich, die einer Energiever sor- 
aung bedurfenden Aggregate in der Kamera zu vereinigen 
und so den Betrieb und die Wartung des Mischbildgenera- 
;:ors zu vereinf achen , 
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Besondere Vorteiie ergeben sich auch, wenn der erfin- 
duncsgeiTiaBe Mischbi idgenerator zusammen mit einem Stu- 
diorau-i ein Auf nah.T.es tudio bilder. und der gesamte von 
der Kan^iera zu eriassende Studioraum eine einheitliche 
Farbe aufweist. Wenn die von der Kamera erfaBbaren 3e- 
reiche von Wand, Decke und Boden eine einheitliche Far- 
be aufweisen, die fiir das f arbseiektive Mischen geeig- 
r^et ist, ist es uioglich, den auf zunehmenden realen Kdr- 
per unter jedein beliebigen Blickwinkel zu benrachten. 
3ei einem so gestaliieten Studioraum isr es sogar luog- 
iich, das auf zunehmende reale Objekt zu umkreisen oder 
zu uberfliegen und dabei mittels der zweiten Bilderzeu- 
gungseinrichtung die entsprechenden Ansichten zu erzeu- 
gen. Wenn der gesamte Studioraum blau ausgestaltet ist, 
kann der Mischbildgenerator mit einem handelsublichen 
Bildmischer versehen v/erden. 

Vorzugsweise weist der Studioraum Sinbauten in der 
gleichen Farbe wie der librige Studioraum auf. Die Ein- 
bauten erlauben es, einen Korper in der vom Computer 
erzeugten Szenerie schweben zu lassen. 

Wenn mindestens eines der Objekte, deren Modelldaten in 
dem Computer gespeichert: sind, die gleiche Form hat wie 
ein physisch in dem Studio vorhandener Einbau und wenn 
der Bildmischer das Objekt dem durch Farbselektion aus- 
geblendeten Bild des Einbaus uberlagert, konnen Perso- 
nen quasi liber den in dem. Bildmischer einzumd schenden 
Gegenstand schreiren. Ein solcher Gegenstand kann z.B. 
eine Trepoe oder das Relief einer Landschaft sein, die 
als ohysisch vorhandene Einbauten entsprechend den Da- 
rken des raum.lichen Modells zu gestalten sind. 



Wenn in dem Auf nahmesrudio mmdestens zwei m inrer 
Blickrichtung unveranderbare ortsfeste Kameras den rea- 
ien bewegten Korper aus unterschiedlichen Blickwinkeln 
aufnehmen, ist es nicht er f orderlich , daB der Coinputer 
pernianenT: neue Ansichten der Szenerie erzeugt. Es ist 
in diesem Fall ausreichend, wenn von dem Computer nur 
die Ansichten erzeugt warden, die in Anzahl una Blick- 
richtung den ortsfestien Kameras entsprechen. Bei einer 
solchen Anordnung kann mit einem relativ einfachen Com- 
puter cearbeitet warden, der dennoch den Aufwand fiir 
den Kuiissenbau liberfiussig macht und eine realistr- 
sche, Tief enef f ekte zeigende Szenerie erzeugt, 

Wenn in dem Auf nahmestudio Kontrol Imonitore vorgesehen 
sind, deren Verkleidung die Faroe des Auf nahmestudios 
aufv/eist, konnen handelnde Personen, die als bewegte 
Korper aufgenommen werden, ihre Kandlungen visuell 
uberprufen, ohne daB die Durchfiihrung der Selbstuber- 
prufung in dem zu erzeugenden Videomischbild erkennbar 
v/are . 

Weitere vorteilhaite Ausges taltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung im 
Zusammenhang mit der Beschreibung , 

Im folgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Pig. 1 ein Auf nahmesrudio miu einem Suudioraum una 
einen Mi schbi Idcenerator in schemati scher Dar- 
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Fia. 2 den Studioraum in Fig. 1 mit zwei Personen in 
ner spekt ivischer Darsteilung/ 

Fig. 3 ein in einern CoiTiputer abgespeichertes raumli- 
ches Modell einer Szenerie, 

Fig. 4 ein von einer Kairiera aus einern ersten Blickwin- 
kel auf genommeneG ^ farbselektiv ausgewahltes 
Videobild der sich in ceni Studiorauin in Fig. 1 
newegenden Personen ^ 

Fig. 5 eine von einen^. Compu-cer erzeugte erste Ansicht 
der Szenerie in Fig. 3, wobei der Blickwinkel 
der Ansicht im ersten Blickwinkel der Kamera in 
dem Studioraum in Fig. 2 entspricht^ 

Fig. 6 ein in einem Bilduiischer durch Ausstanzen er- 
zeugtes Videobild der Szenerie in Fig. 3, in 
das das Videobild der sich bewegenden Personen 
einkopierbar ist. 

Fig. 7 ein von der Kamera aus einern zweiten Blickwin- 
kel auf genomjBenes Videobild der sich in dem 
Studioraum in Fig. 2 bewegenden Personen, 

Fig. 8 eine von dem Computer erzeugre zweite Ansicht 
der Szenerie in Fig. 3, v;obei der Blickwinkel 
der Ansicht dem zv;eiten Blickwinkel der Kamera 
in dem Studioraum in Fig. 2 enrspricht^ una 

Fig. 9 ein in dem Bildmischer durch Ausstanzen und 
Mischen erzeugtes Videomiischbild ^ in dem die 
Personen scheinbar in der Szenerie agieren. 



Fig. 1 zeigt in schemat ischer Darstellung ein Aufnahme- 
studio mit einem Mischbildgenerator and emem Studio- 
raum 10. In dem Studioraum 10, dessen Wande 12 und Bo- 
den 14 einheitlich blau gestaltet sind, ist eine fahr- 
bare Fernsehkamera 16 angeordnet, die die erste Slid- 
er zeugungseinrichtung bildet. Mit der Fernsehkamera 16 
kann das 3ild einer in den^ Studioraura 10 agierenden 
Person 18 aufgenommen warden. Da die Kaiaera 16 verfahr- 
bar ist, ist es moglich, die Person 18 aus unterschied- 
lichen Blickwinkeln, beispielsweise aus den Blickwin- 
kein I und 11, auf zunehinen . 

Der Mischbildgenerator welsc ferner eine zwelte Bild- 
erzeugungselnrlchtung 20 auf, die das Bild einer Szene- 
rie erzeugt. Die zweite Bilderzeugungseinr ichtung 20 
ist ein Computer, in dem die aus verschiedenen Objekten 
bestehende Szenerie zusammengestellt vorliegt. Das 
raumliche Modeil der virtuellen Szenerie ist in einem 
Model Idarenspeicher 22, der die vollstandigen geometri- 
schen Inf ormationen der dreidimensionalen Szenerie ent- 
halt, abgelegt, wobei die Modelldaten nicht nur Angaben 
liber die raumliche Lage von Oberflachen enthalten, son- 
dern auch Angaben zur Gestaltung der Muster der Ober- 
flachen, inkl. Angaben iiber Oberf lachenglanz , uber 
Lichteffekte oder Bewegungen der Oberf lache. 

Urn aus den Modelldaten eine Ansicht zu erzeugen, ist 
eine Ansichtensteuervorrichtung 24 vorgesehen, mit der 
die Betrachtungsperspektrve der durch das Modeil gebil- 
de-cen Szenerie veranderbar isr. Mit der Ansichtensteu- 
ervorrichtung 24 konnen innerhalb des raumlichen Mo- 
dells unterschiedliche Ansichten ( Per spekr i ven ) ausge- 
wahl:: werden. Die Ansichtensteuervorrichtung 24 erlaubt 



dabei auBer der Veranderung des Ortes innerhalb des 
Modells auch die Veranderung des Blickwinkels und des 
Bildausschnitts . 

Die Ansichtensteuervorrichtung 24 wirkt mit einer Er- 
f assungsvorrichtung 26 zusammen, die eine Ausverteein- 
heit 28 und drei in dem Studioraum 10 angeordnete Posi- 
tionssensoren 30 aufweist. Die Posiiiionssensoren 30 
v/irken m.it: an der Kamera 16 angeordneten Reflektoren 
zusammen, urn die Position der Ka]Tiera 16 und deren 
Blickrichtung in dem Studioraum 10 zu ermituein. Die 
Posirionssensoren 30konnen auf Inf rarotbasis arbeiten. 
Wenn die Positionssensoren 30 auf Radarbasis arbeiten, 
ist es mdglich, die Positionssensoren unter Abdeckungen 
anzuordnen, so daB sie fur die Kamera 16 unsichtbar 
sind. Die von den Positionssensoren 30 gelieferten Si- 
gnale werden in der Auswerteeinheit 28 in Positions- 
und Blickrichtungssignale umgewandelt , die an die An- 
sichtensteuervorrichtung 24 ubergeben werden, um die 
Betrachtungsperspektive, aus der die Szenerie wiederge- 
geben wird, der gemessenen Betrachtungsperspektive der 
Kamera 16 anzupassen, Um den Bildausschnitt der Szene- 
rie in Ubereinstimmung mit dem Bildausschnitt der Kame- 
ra 16 zu halten, wird von der Fernsehkamera 16 ein die 
eingestellte Brennweite reprasentierendes Signal an die 
Ansichtensteuervorrichtung 24 ubergeben . 

Mit: den von der Ansichtensteuervorrichtung 24 geliefer- 
ten Daten und den raumlichen Modelldaten ermittelt der 
Computer die zu dem von der ersten Bilderzeugungsein- 
richtung gelieferren Videobild passende Ansichc der 
Szenerie . 



Die von der ersten Bilderzeugungseinrichtung 16 und von 
der zweiten Bi Ider zeugungseinrichtung 20 gelieferzen 
Bildsignale warden in einem Bildmischer 32 gemischt. 
Dazu wird das Bildsignal der Kamera 16 in einem Farb- 
selektierer 34 so bearbeitet, dai5 die Bildsignale, die 
den einfarbigen Hincergrund des Studioraums reprasen- 
tieren, geloscht werden. Es verbieiben nur die anders- 
farbigen Bildsignale der Person 18. Die Ortsdaten die- 
ser verbliebenen Bildsignale werden den von dem Farb- 
selektierer 34 erir.ittelt und einer Loscheinrichtung 
zugexiihr::, die in dem vom Computer erzeugten Videobild 
diejenigen Stellen loscht, an denen das Kamerabild noch 
Bildsignale aufweist. In einer Additionseinrichtung 38 
werden die beiden von dem Farbselektierer 34 und der 
Loscheinrichtung 36 gelieferten Signale zu einem Video- 
mischbild uberlagert, das an einen Monitor 40 ausgege- 
ben wird. 

Die in dem Modelldatenspeicher 22 zur Abbildung bereir- 
gestellten Modelle sind aus Grundformen und Oberfla- 
chenmustern "gebaut", wobei die Grundformen einem 
Grundf ormenspeicher 42 entnommen sind, der die geome- 
trischen Daten von Grundkorpern enthalt. Die Oberfla- 
chen der aus dem Grundf ormenspeicher abgerufenen Grund- 
formen Oder Grundkorper sind mit Oberf iachenmustern 
versehen, die einem Oberf lachenmuster-Speicher 44 der 
zweiten Bilderzeugungseinrichtung entnommen sind. 

In den Figuren 2-9 ist anhand eines Beispiels die Funk- 
tionsweise des Mischbildgeneracors beschrieben. Urn das 
xn Fig. 9 gezeigte, an einem Monitor wiedergegebene 
Videomischbild zu erzeugen, werden zwei in dem Studxo- 
raum 10 (Fig. 2) agierende Personen mittels einer fahr- 



baren Kamera aufgenommen. Der Studioraum ist dabei 
cleichmaBig hell ausgeleuchtet . 3ei diesen Aufnahmen 
stent eine erste Person 50 einer zweiten Person 52 ge- 
genuber, die auf einem Podesr 54 sitzt, das v/ie der 
Librige Studioraum eine blaue Oberflache aufweist. Die 
beiden Personen 50,52 werden mirtels der Kamera 16, die 
in dein Studioraum einen Schwenk in Pf eilrichtung A aus- 
f "Lihrt / auf genorThT.en . 

Die beiden Personen 50,52 sollen in dem Videomi schbild 
in einer Szenerie erscheinen, die in dem CoiTipur.er als 
dreidimensionales Modell, wie in Fig. 3 gezeigt, vor- 
liegt. Die Szenerie besteht aus verschiedenen Objekten, 
namlich eineiri runden Raum 56, einem ersten Lastwagen 
58, einem zweiten Lastwagen 60 and einera Stapel Fahr- 
zeugreifen 62, Die Erf assungsvorrichtung 29 definiert 
in dem Studioraum 10 ein erstes Koordinatensystem/ mit 
dem ein in dem raumlichen Modell des Computers defi- 
niertes zweites Koordinatensystem zur Deckung gebracht 
wird. Dabei werden durch geeignete Wahl der VergrdBe- 
rungsmaBstabes die Abstande des Modells maBs tabsgerecht 
in das 3ild des Studioraums ubertragen, 

Bei der Aufnahme der realen Korper, namlich der beiden 
Personen 50^52 und der f arbselektiven Bearbeitung der 
Bildsignale der ersten Bilder zeugungseinr ichtung ent- 
steht das in Fig, 4 gezeigte Bild zweier Personen, von 
denen die erste dem Betrachter den Riicken zuwendet, 
v;ahrend dre zweite Person 52 in einer Ansicht von vorn 
gesehen wird und scheinbar in der Lufn schwebt. Der in 
dem. Studioraum tacsachlich vorhandene Einbau 54, ein 
Podest, isu durch die Farbselektion ausgeblendet . 



Die zweite Bi Iderzeugungseinr icht ung erzeugt die in 
F^g. 5 dargestellte Ansicht der Szenerie, in der die 
beiden Personen auf dem Videomischbi Id agieren sollen. 
Die Szenerie zeigt entsprechend der Position I der Ka- 
r:era in dem realen Studioraum eine Ansicht aus der Po- 
sitiion I' (Fig. 3) in dem Modell. In dieser Ansicht 
sind der zweite Lastwagen 60 und der Stapei Fahrzeug- 
reifen 62 zu sehen. Der Stapei Fahrzeugreif en befindet 
sich dabei an einer Stelle, die dem Einbau 54 in dem 
S-^udioraum entsprichr. 

Urn das in Fig. 4 gezeigte Bild der beiden Personen in 
die in Fig. 5 gezeigte Ansicht libertragen zu konnen, 
ist es erf orderlich, aus der in Fig. 5 gezeigten An- 
sicht die Bereiche zu loschen, in die die Personen in 
Fig. 4 einkopiert werden sollen. Dies geschieht in dem 
Bildmischer 32, Das von der Loscheinrichtung 36 gelie- 
ferte Bild ist in Fig. 6 dargestellt. 

Wenn mit der Kamera 16 in dem Studioraum 10 ein Schwenk 
aus der Kamerapos it ion I in die Kameraposition II gemaB 
dem Pfeil A (Fig. 2) durchgeflihrt wird, ergibt sich 
staut des Bildes in Fig. 4 das in Fig. 7 dargestellte 
Bild. Unter diesem neuen Blickwinkel werden beide Per- 
sonen von der Seite betrachtet. 

Die dem Blickwinkel in Fig. 7 entsprechende von der 
zv/eiten Bi Ider zeugungs einr ichtung 20 erzeugte Ansicht 
der Szenerie ist in Fig. 8 dargestellt. Diese Ansicht 
v;ird von der Ans ichrensteuervorr ichtung 24 so gev.-ahlt/ 
alG v/lirde das Modell aus der Position II' (Fig. 3) be- 
r.rachtet, die durch die aktuelle Kameraposition verge- 
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geben ist, Sorr.iT: stieuert die S tudiokamera 16 mit ihrer 
Bewegung die Bildfolge des Compurers . 

Fig. 9 zeigt das fertige resuitierende Videomischbiid , 
das von dem Bildmischer 32 an dem Monitor 40 ausgegeben 
wire. In dem Videomischbild erscheinen die beiden Per- 
sonen 50,52 so ^ als wilrden sie in einer realen Szenerie 
agieren . 

Zusammenf assend laBt sich das Verfahren zur Srzeugung 
von Videomischbildern ^ bestehend aus dem Bild minde- 
stens eines realen bewegten Kdrpers und dem Bild einer 
Szenerie^ bei dem das Bild des realen bewegten Korpers 
von einer ersten Bilderzeugungseinrichtung aus unter- 
schiedlichen Blickwinkeln mindestens einer Kamera auf- 
genommen wird und bei dem das Bild der Szenerie von 
einer zweiten Bilderzeugungseinrichtung erzeugt v;ird, 
wobei die elektronischen Signale der beiden Bilderzeu- 
gungseinr ichtungen in einem Bildmischer zu einem Video- 
mischbild verarbeitec werden als dadurch gekennzeichnet 
bezeichnen^. daB das Bild der Szenerie von der zweiten 
Bilderzeugungseinrichtung, die ein Computer ist, da- 
durch erzeugt wird, daB raumliche Modelldaten von die 
Szenerie bildenden Objekten zu Ansichten dieser Objekte 
verarbeitet werden, und daB die Betrachtungsperspektive 
der Szenerie mictels einer Ansichtensteuervorrichtung 
gesteuert wird. 

Vorzugsweise zeichnet sich das Verfahren dadurch aus, 
daB von der Ansichrensceuervorrichtung die Betrach- 
tungsperspektive mirtels einer die Position in Blick- 
richtung der Kamera ermir.t:elt:en Erf assungsvorr ichtiung 
erfaBt werden, und daB von dem Computer aus den von der 
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Erf assungsvorrichcung gelieferten Daten unci den raumli- 
chen Modelldaten ent sprechende Ansichten der Szenerie 
erzeugr v;erden. 

Ferner ist bevorzugt^ daB die raumlichen Modelldaten 
vor der Aufnahme der Bilder der bewegten realen Korper 
erzeugt und als Darensatz in dem Coniput.er abgespeichert: 
v;erden. Das Verfahren zeichnet sich vorzugsweise da- 
durch aus, daB von der zweiten Bi Ider zeugungseinrich- 
oung kontinuier lich Bilder der Szenerie mir einer Bild~ 
frequenz erzeugt: werden, die hoher ist als die Fre- 
quenz, die der Tragheit des irienschlichen Auges enr- 
sprichu. Die Bilder konnen dadurch iiberlagert warden^ 
daB die Bildsignale der ersten Bilderzeugungseinrich- 
tung durch Farbselektion ausgewahlt warden und den 
Bildsignalen der zweiten Bilderzeugungseinrichtung 
iiberlagert werden, wobei die dem Bild der ausgewahlten 
Bildsignale ent sprechenden Bildsignale der zweiten 
Bilderzeugungseinrichtung geloscht werden (Stanzen). 

Vveiter ist bevorzugt^ daB zur Ermittlung der Betrach- 
tungsperspaktive die Position und die Blickrichtung der 
Kanera mittels Positionssensoren ermittelt wird. Dabei 
ist es inoglich;. daB in der Erf assungs vorrichtung von 
ornsfesten Positionssensoren Signale einpfangen werden, 
die von zwei in Achsr ichtung der Kamera verserzt ange- 
ordneten, rViit dieser bewegbaren Sendern oder Reflekto- 
ren abgestrahlt werden. Alternativ dazu ist bevorzugt, 
daB in der Erf as sungs vorrichtung von ortsfest angeord- 
r.fcuen Sendern oder Reflektoren abgestrahlte Signale von 
Positionssensoren empfangen werden, die in Achsrichtung 
der Kair.era verseczt: angeordnet und init. dieser bewegbar 
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ANSPRUC HE 

Kischbildgeneraror zur Erzeugung von Videomisch- 
bilderR/ bescehend aus dem Bild mindestens eines 
realen bewegren Korpers (18; 50, 52) und dem Bild 
einer Szenerie (56,58,60,62) mit 

einer ersten Bi ider zeugungseinrichtung zuin Aufneh- 
men des Bildes des bewegcen Korpers aus unter- 
schiedlichen 3lic>winkeln inittels mindestens einer 
Kamera (16), 

einer zv;eiren Bilderzeugungseinrichtung (20) zum 
Erzeugen des Bildes der Szenerie, und 

einem Bildmischer (32), der die ersten und zweiten 
elekrronischen Signale der beiden Bilderzeugungs- 
einrichtungen zu einem Videomischbild verarbeitet, 

dadurcl: gekennzeichnet, 

daB die zweine Bilderzeugungseinrichtung (20) ein 
Computer isr, der raumliche Modelldaten von die 
Szenerie bildenden Objekten zu Ansichten dieser 
Objekte verarbeitet, und 

daB eine Ans ichtenst euervorrichtung (24) vorgese- 
hen ist, miz der die Bet rachtungsper spektive der 
Szenerie veranderbar ist. 

I>-ischbildgenera-cr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Ans ich tens teuervor rich rung 
(24) erne Er f a s s ungs vorr ichrung (26) aufweist, die 
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die Position und B 1 ickr ichtung der Kamera ermit:- 
telt, und daB der Coiiiput.er aus den von der Erfas- 
sungsvorrichtung (26) gelieferren Daten und den 
raumlichen Modelldaten die ent sprechende Ansichu 
der Szenerie erzeugr. 

3. Mischbildgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet ^ daB eine Kamera (16) der ersten 
Bi Ider zeuguncseinr ichtung bewegbar isz und die 
Ans ichtens teuervorr ichtung (24) von der Kamera 
(16) steuerbar isr. 

4. Mischbildgenerator nach einein der Anspriiche 1-3^ 
dadurch gekennzeichnet , daB der Computer einen 
Grundf ormenspeicher (42) und einen Oberf lachenmu- 
ster-Speicher (44) enthalt, wobei den Flachen von 
aus dem Grundf ormenspeicher (42) abgerufenen 
Grundformen wahlbare Ober f lachenmuster zuteilbar 
s ind . 

5. i^ischbiidgenerator nach einem der Anspriiche 1-4^ 
dadurch gekennzeichnet ^ daB mit dem Computer kon- 
tinuierlich Bilder der Szenerie mit einer Bildfre- 
quenz erzeugbar sind^ die hoher ist als die Fre- 
quenz, die der Tragheit des menschlichen Auges 
enrspricht. 

6. Mischbildgenerator nach einem der Anspriiche 1-5/ 
dadurch gekennzeichnet ^ daB der Bildmischer (32) 
der art: ausgebiideu ist, daB ^urch Farbselekt ion 
ausgewahlte Biidsignaie der ersten Bi Ider zeugungs - 
einrichtung den Bildsignalen der zveiten Bilder- 
zeugungseinr ichrung (20) iiberlagert werden, vobei 



die dem Bildort der ausgewahlten Bildsignale der 
ersten Bilder zeugungseinr ichtung ent sprechenden 
Bildsignale der zweiten Bilder z eugungseinri chuung 
(20) geloscht werden (Stanzen). 

Mischbildgenerator nach einem der Ansprliche 2~6, 
dadurch gekennzeichnet , daj3 die Er f as sungs vor rich- 
tung (26) ortsfeste Positionssensoren (30) auf- 
weist, die mit an der Kaniera (16) in deren 
Achsrichtung verse^zt angeordneten Sendern oder 
Ref lektoren zus amine nwirken . 

Mischbildgenerator nach einem der Ansprliche 2-7, 
dadurch gekennzeichnet ^ daB die Erf assungsvorrich- 
tung (26) Pos itions sensoren (30) aufweist, die mit: 
der Kamera (16) bewegbar angeordnet: sind und die 
mit ortsfest angeordneten Sendern oder Reflekroren 
zu sammenwirken . 

Auf nahmestudio mit einem Studioraum (10) und einer 
Bilderzeugungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1-8, dadurch gekennzeichnet , daB der gesamte von 
der Bilderzeugungsvorrichtung zu erfassende Stu- 
dioraum (10) (Wand, Decke und Boden ) eine einheit- 
liche Farbe aufweist, 

Auf nahmestudio nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesamte Studioraum (10) blau 
ausgestaltet ist, 

Auf nahmiestudio nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Studioraum. (10) Einbauten 



(54) aufv;eist, die die gleiche Farbe wie der ubri- 
ge Studioraum (10) aufweisen. 

12. Auf nahmestudio nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB mindestens eines der Objekte (62), 
deren Modelldaten in dem Computer gespeicher:: 
sind, die gleiche Kontur hat wie ein physisch vor- 
handener Einbau, und dal3 der Bildmischer (32) das 
Objekt den durch Farbselekt ion ausgeblenderen 3ild 
des Einbaus (54) uberiagert. 

13. Auf nahiTiesuUdio nach einem der Ansprliche 9-12, da- 
durch gekennzeichnet , daB mindestens zwei in ihrer 
Blickrichtung unveranderbare , ortsfeste Kameras 
den realen bewegten Korper aus unterschiedlichen 
Blickwinkeln auf nehmen . 

14. Auf nahmestudio nach einem der Ansprliche 9-13, da- 
durch gekennzeichnet , da.3 Kontrol Imonitore vorge- 
sehen sind, deren Verkleidung die Farbe des Auf- 
nahmestudios auf waist . 



FIG.2 
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FIG.7 




